Katapult

Ei ole sobiv alla 3 aasta vanustele lastele.
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Soovitusi kokkupanekuks.

Kui detailil on muster Gihel kiiljel, siis sati see valjapoole.

Veendu, et sakiliste klambritega detailid oleksid I6puni sisse surutud.
Kokkupanekuks ei ole vaja liimi.

Naudi protsessi.
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1-A1,B1x2,B2
Kinnita A1 kilge detailid B1 ja B2.
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Et klambrid kergemini A1 aukudesse mahuksid,
suru nende haarad sisestamise ajal veidi kokku.
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2-A1,Cx2, Dx2
Aseta detail C detaili A1 auku ning kinnita teiselt poolt klambriga D. Korda sama teise C ja D detailiga.



3-E Fx4=
Kinnita E kllge neli F detaili, surudes need erinevatesse vahedesse.
Tulemuseks on katapulti kapp, mida juhendis nimetame edaspidi Ghiselt detailiks

4-G,B2
Aseta detaili G auk detaili B2 ja likka umbes B2 keskele.

5-A1,H1,H2
Aseta detailide H1 ja H2 otsad detaili A1 nelja aukku.



6-1,H2, HT,

kinnituseni.

Kinnita kummipaela | Giks otsa detaili H2 ndgade taha ning venita seejarel H2 ja H1 detailide alt detaili

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

7-B1,A2

8-H1,A2+C A2,

Aseta nii H1 kui ka C négad A2 aukudesse ning kinnita detail C klambriga D.

9-B2,A2

10-B1,A2

11-H2,A2+C A2,

Aseta nii H2 kui ka C négad A2 aukudesse ning kinnita detail C klambriga D.
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12 - x4, B1
Aseta ratta detaili J auk Ghele kahest B1 ndgast ning sellega klambrit kokkusurudes, liikka terve ratas |6puni sisse.
Korda sama protsessi tlejaanud kolme rattaga.
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13-K,K
Surudes kaks K detaili teineteise sisse, saame kivi, mida katapuldiga lasta.
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Laskmiseks aseta kivi katapuldi varrel olevasse kumerusse.
Suru Uhe kdega katapuldi esiosa maha ning vinnasta katapult
tdmmates teise kaega vars alla vastu katapuldi tagaosa.
Laskmiseks vabasta vars.

Kui soovite katapuldi laskeulatust suurendada,
pingutage varem paigaldatud kummipaela,
keerates seda korduvalt imber detaili H2 négade.

Toredat mangimist!
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Katapuldid - Vanaaja véimsad relvad

Kas oled kunagi méelnud, kuidas vanasti losside piiramisel suuri kive ja muid asju 6hku visati? Selleks kasutati
katapulte! Katapuldid on vdéimsad masinad, mida kasutati juba tuhandeid aastaid tagasi. Nad on olnud abiks
sodade voitmisel ja kindluste vallutamisel, aga ka paljude ponevate eksperimentide tegemisel. Uurime nitd
lahemalt, kuidas katapuldid té6tavad ja milline on nende ajalugu.

Kuidas katapuldid to6tavad?

Katapult on masin, mis kasutab energia salvestamiseks pingutatud nd6re voi raskusi, et visata esemeid kaugele. Siin
on lihtne selgitus, kuidas katapult to6tab:

Energia salvestamine:

Katapuldil on tavaliselt tks pikk vars, mis on kinnitatud ’
poordteljele. Selle varre (iks ots on ndoride voi raskuste ;
abil pingul. Meie asendasime enda manguasjal n6ori
kummiga. Kui sina surud napuga katapuldi varre alla,
kummipael . Kummipaela pingule tdombamiseks, E
kulutad sa selle venitamiseks energiat. See energia ei kao,
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Vars  Poordtelg

. . . L T Kumm
vaid salvestub kummipaela sisse. Seda energiat nimetatakse

potentsiaalseks energiaks, sest see on valmis kohe
kasutusse minema.
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Kaivitamine:

Kui katapult kaivitatakse (vars vabastatakse napu alt), muutub
salvestatud energia liikumiseks. Kummipael liigub tagasi oma
algasendisse ja see lilkkumine on kummi potentsiaalse energia
muutumine liilkumisenergiaks (kineetiliseks energiaks). See tahendab,
et energia liigub kummilt edasi varde ja kuna vars asetseb poordteljal,
siis saab varre teine osa hoo.

Objekti viskamine:

Varre teises otsas asub tavaliselt lusikasarnane , kuhu asetatakse
visatav objekt (naiteks kivi). Energia muutumine paneb hoidiku
liilkuma suure kiirusega Ules ja edasi, visates objekti kaugele eemale.

Katapuldid kasutavad fiitisika pohimotteid, nagu potentsiaalne ja
kineetiline energia, et saavutada oma eesmark - visata esemeid
korgele ja kaugele. Jata meelde (ks flilisika tahtsamatest seadustest
“Energia jadvuse seadus’, millest jareldub, et energia ei teki ega kao,
ta voib vaid muunduda Uhest liigist teise ning kanduda thelt kehalt
teisele.




Katapultide lihiajalugu

Katapuldid parinevad juba antiikajast. Esimesi katapulte
kasutasid kreeklased ja roomlased tle 2000 aasta tagasi.
Nad nimetasid oma katapulte erinevateks nimedeks, nagu
"ballista" ja "onager". Need masinad olid suured ja rasked,
kuid suutsid visata suuri kive ja muid esemeid (ile kdrgete
kindlusemiiride.

Kreeklased arendasid esimesena valja ballista-tiilipi katapuldi umbes 4. sajandil eKr.
Ballista sarnanes hiiglasliku ristkaga ja suutis visata nii nooli kui ka kive. Roomlased
taiustasid kreeklaste disaini, lisades onager-tilipi katapuldi, mis kasutas poorleva
varda I6pus olevat tugevat noori viskamiseks. Onager oli voimeline viskama suure
maid ja raskemaid kive kui ballista.

Keskajal (Euroopas umbes 5-15. sajand pKr.) said
katapuldid veelgi populaarsemaks ja neid kasutati
laialdaselt. Tuntumaid keskaegseid katapulte oli
"trebuchet". See oli eriti vdimas katapult, mis kasutas
pikka hooba ja rasket vastukaalu. Trebuchet suutis visata
suuri kive, monikord isegi kuni 300 meetri kaugusele!
Selle masinaga sai purustada losse ja kindlusi, mistottu
see oli sdjapidamises vaga oluline. Ménikord visati
katapultidega mitte ainult kive, vaid ka muid esemeid,
nditeks poletavaid palle, murgitatud loomi véi isegi
katkupatsiente, et levitada haigusi vaenlase leeris! Trebuchet

Trebuchet oli eriline selle poolest, et see kasutas gravitatsiooni ja mehaanilist eelist, et suurendada visatava objekti
kiirust ja kaugust. Vastukaaluga trebuchet oli vaga tdhus ja tapne, mistottu seda peeti keskaegse inseneriteaduse
meistriteoseks. Trebuchetti kasutati Euroopas laialdaselt kuni plssirohu leiutamiseni, mis t6i kaasa uued ja tdhusa-
mad relvad, nagu kahurid.

Katapuldid on suurepdrane ndide inimeste leidlikkusest ja oskusest kasutada flilisikaseadusi oma eesmarkide
saavutamiseks. Kuigi need masinad on pdrit minevikust, pakuvad need endiselt ponevust ja 6petlikke momente ka
tanapadeval. Jargmine kord, kui nded monda katapulti, motle, kui targad pidid olema inimesed, kes selle leiutasid ja
ehitasid!
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